














{ Variables para el filtro FIR }
{Cambiar "57" por el nfmero de coeficientes del filtro.}

.var/dm/ram/circe muestras]_1[57];
var/dm/ram/circ muestrasr_1[57];
var/pm/ram/circ taps[57];
var/dm/ram/cire muestrasl_2[57];
var/dm/ram/cire muestrasr_2[57]:
.var/dm puntll:

.var/dm puntl2:

.var/dm puntR1;

var/dm puntRz;

{Cambiar "fich.hex" por el nombre del fichero con los coeficientes
{en hexadecimal
.init taps: <coefs.hex>;

e et

ivariables para multiplicar por tono}

.var/pm/circ tablaseno[15];
.init tablaseno: <senc.hexs;

.var/dm mm;

var/dm dos;

Lindit mm: 43 {frec_gen= fs * mm / 4096 }

_ {mm = round(frec_gen / fs * 4006)1
.init dos: 65536; {2 por 2 a la 15}

{ Ejemple: Para generar aprox. 1 Khz. (1.00129 Khz.) con fs=44,1 --> mm = 93}

Oxc85c, { * LAB_TDS * Cambiar agui la frecuencia de muestreo
modificando el £l1timo caracter hexadecimal
segun la tabla de abajo.

###R#E Frecuencias de muestreo #####u#aHHREHHEH

b0-3: 0= 8.
1= 5.5125
2= 16.
3= 11.025
4= 27.42857
5= 18.9
6= 32,
7= 22.05
8= .
9= 37.8
a= .
b= 44.1
c= 48.
d= 33.075
e= 8.6
f= 6.615

e e e e de ke ke o [ ________ ] e e

i2=Amuestrasl_1;
i3=Amuestras]_2;
dmCpuntll)=i2;
dm(puntl2)=i3;
i2=Amuestrasr_1;
i3=Amuestrasr_2;
dm(puntR1)=142;
dm(puntR2)=13;

i4=Ataps;
iS=Atablaseno;
m2=1;
md=-1;
mi=4; {dm(mm); ¢y si pongo directamente 47}

m6=0;

12=%muestrasl_1;
13=%muestrasr_1;
T4=Ytaps;




— * LAB_TDS * — =

- L0 EJECUTADO CADA VEZ QUE SE QUIERE SACAR UNA MUESTRA (de cada canal L R)
input_samples:

{
jd=ntaps; 14: Apunta a los coefic. del fiitro.
iS=Atablaseno:

m2=1; m2: Para incrementar direccitn;

mS=dm(mm) ; m5: Para incrementar puntero del seno;
Zy =1 pongo directamente 10927
m6=0; mb: Para no incrementar la direccion;
}
{i0,iL1,m0,mL,10,11: NO se deben usar pues Tos usa el autobuffering de
salida vy entrada}

e }

L CANAL L e e oo e e e e e e e e }
f sosmrmmmrmmrrmmrmemme e e }

i2=dm(puntil);
i3=dm(puntl2);

{ Como 10 e il estaban ya utilizadas, no teniamos suficientes punteros
de memoria de datos para los dos filtros de cada canal. Por tanto
hemos utilizado variables (punteros) en memoria de datos.

Utilizando cada vez solo dos punteros 12 e 13 para el
primer y segundo filtro, simplemente al inicio de cada canal
cargamos las variables puntXl y puntX2 (con X =L o R)
en 72 e i3, y al finalizar el canal actualizamos esas variables
con el valor con gue se hayan
quedado los punteros, para que la proxima muestra al cargarlas
este en e] Jugar correcto}

{ PRIMER FILTRO }

ax0 = dm (rx_buf + 1);
dm(i2,m2)=ax0;

{Leer nueva muestra de A/D}

{Guardar nueva muestra en memoria. }

{Tras 1a escritura de la muestra que
acabamos de adquirir, el puntero i2

queda apuntando a la muestra mas antigua

del buffer}

mr=0, mxO=dm(i2,m2), myO=pm(i4,md);

{Inicializamos el bucle, para ello ponemos a
cero el acumulador de sumas, y cargamos los
registros con los valores del primer
producto a realizar. todo esto se hace
en una unica instruccion.}

cntr=dm(taps_1); {E1 registro cntr sirve para realizar bucles.
Se carga con el nameroc de iteraciones
gue queremos realizar (en este caso el
numero de coeficientes del filtro menos 1).}

do fi1t_11 until ce;
FITe 1 mr=mr+mx0*my0 (ss),mx0=dm(i2,m2),myO=pm(i4,m4);
{Bucle en que se realizan todos los productos y
sumas menos uno. En Ta misma instruccion
realizamos el producto y acumulacién y
cargamos los registros para la siguiente
operacion}
mr=mr+mx0*my0 (s5s); {Realizamos el ultimo producto y acumulacion sin
traernos mas datos de memorial
{A1 final, por cada muestra gue entra se accede a
memoria de muestras un numero de veces igual
al numero de coeficientes del filtro mas uno:
una al leer la nueva muestra y el resto durante
los productos y sumas). Esto hace que cuando i

Tlegue una nueva muestra del D/A el puntero ==

este apuntando a la muestra mas antigua del
buffer (1a que se tiene que eliminar)
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{ MULTIPLICACION POR TONO }

myO=pm(i5,m6);

mr=mri*my0 (ss);

{ SEGUNDO FILTRO }

dm(i3,m2)=mrl;

mr=0, mxO=dm(i3,m2), myO=pm(id4,md);

cntr=dm(taps_1);

do H1t_12 until ce;
filt_12:

mr=mr+mx0*my0 (s5);

{my0=0x0001;
mr=mrl*my0 (ss);

dm (tx_buf + 1) = mri;

dmCpuntl1)=1i2;
dm(puntl2)=1i3;

i2=dm(puntR1);
i3=dm{puntR2);

{ PRIMER FILTRO }

ax0 = dm (rx_buf + 2);

{Leer muestra del seno al MAC (my0) vy no modificar

el puntero (m6 = 0) a la tabla del seno
ya que aun hay gue multiplicar

por el seno en el canal R, alli ya se
incrementard en M (m3) para preparar

el seno para Ta siguiente muestra}

{Usar el MAC para multiplicar mr (que contenia

la muestra ya pasada por el primer
filtro) por my0 (que contiene la
muestra correspondiente del seno) }

{ Leer el resultado de la multipiicacion

por el seno y almacenar en memoria de
muestras del segundo filtro
sustituyendo a la muestra mas antigua}

{Inicializamos el bucle}

{Nota: utilizaremos Tos mismos coeficientes
con el mismo puntero que el primer
filtro, ya que tras
el filtro, el puntero se queda
apuntando a la misma muestra gue
al incio, (i.e. se queda igual)

por lo que los dos filtros
no se estorbaran entre ellos}

{ cuidado con de dénde saco las muestras:
Las saco de i6 = Amuestrasl_2, e
incremento ciclicamente con m7, gue
contiene un 1 (nho vale reusar m2 que
tambien contenia un 1 porgue el
registro I y el M deben estar en el
mismo DAG (Address Generator).
Receurda que uno tiene Tos registros

i,1,m=0,1,2,3 y el otro 4,5,6,7 ¥
no se pueden mezclar) }

mr=mr+mx0*my0 (ss),mx0=dm(i3,m2),myO=pm(i4,m4);

Multiplicar por dos para compensar
Ta multiplicacien por el coseno
y el posterijor filtrado de
la mitad superior del espectro}
{ Hay que multiplicar por 0x0001 y coger
el resultado de mr0, en Tugar
de mrl }

{Enviar resultado a D/A}

{Leer nueva muestra de A/D}




dm(i2,m2)=axd; {Guardar nueva muestra en memoria}

mr=0, mxO=dm(i2,m2), myO=pm(i4,m4);

cntr=dm(taps_1);
do filt_rl until ce;

filt_rl: mr=mr+mx0*my0 (ss),mx0=dm(i2,m2),myO=pm(i4,md);
mr=mr+mx0*my0 (ss):

{ MULTIPLICACION POR TONO }

myO=pm(i5,m5); {Traer valor correspondiente de Ta tabla del seno
Yy preparar puntero para que apunte al
siguiente valor para Ta siguiente muestra que
venga i.e. afadirle mS = mm = 1092}
mr=mr1*my0 (ss5); {Usar el MAC para multiplicar mx0 (que contenia
la muestra ya pasada por el primer
filtro) por my0 (que contiene la
muestra correspondiente del seno) }

{ SEGUNDO FILTRO }

dm(i3,m2)=mrl; { Leer el resultado de Ta multiplicacion
por el seno y almacenar en memoria
sustituyendo a la muestra mas antigua.

Esta vez usamos i3 = muestrasr_2 }

mr=0, mxO=dm(i3,m2), myO=pm(id,m4); {Inicializamos el bucle}

cntr=dm(taps_1);

do filt_r2 until ce:
Filt_r2: mr=mr+mx0%my0 (ss),mx0=dm(i3,m2),myC=pm(id,md);

mr=mr+mx0*my0 (ss);
{my0=0x0001;
mr=mrl*my0 (ss):}
dm (tx_buf + 2) = mril; {Enviar resultado a D/A}

dm{puntR1)=12;
dm(puntR2)=i3;

rei;

.endmod;




